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بررسی کاهش میزان ترکیبات مرکاپتانی موجود در میعانات گاز پالایشگاه ایلام 

 با استفاده از کربن اکتیو تجاری

 مسلم چراغی
اسلامی تهران شمال ، تهران ، ایران دانشجوی کارشناسی ارشد مهندسی شیمی ، دانشکده فنی و مهندسی ، دانشگاه آزاد  

 
مجتمع پالایشگاه  از اول پالایشگاه گازی میعانات از مرکاپتانها حداکثری حذف جهت بهینه پارامترهای به دستیابی تحقیق این از هدف-چکیده

 سایر گرفتن در نظر ثابت با جاذب وزن مقدار اثر ابتدا خصوص این در باشد. می آزمایشگاهی مقیاس در فعال کربن توسط گاز ایلام،

 سیال حجم اثر بررسی به از آن پس .است شده بررسی (سیال غلظت و جاذب سایز تماس، زمان بستر، و سیال دمای سیال، حجم)پارامترها

 لانگمویر و فروندلیچ جذبی های ایزوترم از مورد آزمایش سیال غلظت اثر بررسی جهت شد. پرداخته جاذب سایز همچنین و تماس زمان اثر و

 است. شده پرداخته مختلف زمانهای در فیلتراسیون از بعد و قبل مخصوص میعانات، چگالی تغییرات ارزیابی به ادامه در .است شده استفاده

 گرفت. بر صورت بهینه شرایط در فیلتراسیون از بعد و قبل روی نمونه، تقطیر دمایی، عملیات برشهای درصد به دستیابی جهت نهایت در

 می افزایش مرکاپتان حذف درصد پارامترها، سایر ماندن ثابت و جاذب جرم افزایش با که آمده، مشخص گردید بدست تجربی نتایج اساس

 .باشد می گذار تاثیر پارامترهای از یکی بعنوان نیز زمان .یابد می کاهش مرکاپتان حذف درصد بستر، از عبوری سیال افزایش حجم با و یابد

 تجربی نتایج از حاصل اطلاعات و تئوری مدلهای بین تطابق فروندلیچ، و لانگمویر جذب دمای تك معادلات ضرایب همبستگی به توجه با

 .است جذبی لانگمویر ایزوترم معادله از بیشتر فروندلیچ معادله با تطابق که است آن از حاکی تجربی های داده بررسی .است شده نشان داده

  فعال کربن جذبی؛ ایزوترم گازی؛ میعانات مرکاپتان؛ :کلیدی کلمات

 

 مقدمه -۱

 مهمترين از يكي نفتي تركيبات در موجود دگوگر حذف
 تاكنون تلاشهاي و باشد مي نفت هاي پالايشگاه عمليات
 فرآيند جمله از .است گرفته صورت راستا اين در زيادي

 با و است فرآيندي كاتاليستي كه هيدروسولفوريزاسيون،
 340 دمايي عملياتي شرايط تحت يا و كاتاليستها از استفاده

 انجام اتمسفر 100 تا 20 و فشار گراد سانتي درجه 300 تا
 تيولها، حذف در هيدروسولفوراسيون فرآيند گيرد. مي

 حذف براي اما است سولفيدها مؤثر دي و سولفيدها
 .دارد كمتري موفقيت تيوفنها مشتقات و آروماتيك تيوفنهاي

 با منطبق حد به ها سوخت محتواي گوگرد كاهش براي
 در استفاده مورد راكتور سايز بايد محيطي زيست قوانين

 افزايش برابر 15 تا 5 ميزان به فرآيند هيدروسولفوراسيون
 گران  و بالا فشار و دما عملياتي شرايط با شدن مواجه يابد.

 
 
 

 .شود مي كار اين از مانع مصرف مورد كاتاليستهاي بودن
مكمل  فرآيند عنوان به سطحي، جذب پديده كاربرد

 دار گوگرد تركيبات كاهش جهت هيدروسولفوراسيون
 در صنعت بيشتري هاي پيشرفت به منجر تواند مي سوختها
 مي سطحي جذب عمليات مزاياي از گردد. نفت پالايش

 بودن آسان محيط( و فشار و آن )دما عملياتي شرايط توان
 از استفاده اينكه ديگر و برد نام را فرآيند وكنترل عمليات
 گوگرد تركيبات كامل نزديك به حذف سطحي، جذب فرآيند

 صرفه به مقرون نيز اقتصادي نظر از كه دهد مي نتيجه را
 لزوم و زمينه اين در تحقيقات نوپا بودن به عنايت با .است
 قابليت خصوص در تئوريك و آزمايشگاهي هاي داده تهيه

 تحقيق اين جذب، فرآيند مدلسازي و ها انواع جاذب جذب
مورد  نفتي تركيبات از زدايي گوگرد ميزان بررسي هدف با
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 صورت جذب سنتيكي مدل ارائه و سوخت بعنوان استفاده
 نظيرسايز عملياتي پارامترهاي تاثير بررسي .پذيرد مي

 فشار و دما در جاذب ميزان و زمان غلظت، جاذب،
 يك سيستم در جداسازي و جذب ميزان بر اتمسفريك

 .است تحقيق اين اهداف ديگر از جذب

 توده ميان از هايي مولكول آن در كه سطحي جذب فرايند
 مي جامد جذب ذرات سطح روي بر و جدا مايع يا گاز فاز

 .دارد صنعتي مختلف عمليات در وسيعي كاربردهاي شوند،
 حذف و جذب رنگبري محلولها، گازها، از زدايي رطوبت

 مخلوط جداسازي مايع، يا گاز توده از كننده آلوده مواد
 مستقيم كاربردهاي از هايي آن نمونه امثال و مختلف گازهاي

 نيز ناهمگن كاتاليستي فرايندهاي در .هستند فرايند اين
 سطح از دفع مرحله و واكنشگرها جذب سطحي مرحله

 فرايندها اين اصلي مراحل جمله از واكنش محصولات
 سطحي جذب فرايند مطالعه رو اين از مي شوند. محسوب

 كننده تعيين اهميت و جايگاه آن دقيقتر هرچه كردن مدل و
 جذب فرايند كردن مدل و توصيف منظور به .اي دارد
 در .است شده ارائه متعددي ايزوترم مدلهاي تاكنون سطحي

 سطحي جذب ايزوترم مدلهاي مهمترين از ميان اين
 كه عموميت باشند مي لانگموير ايزوترم مدل و فروندليچ

 ديگر مدلهاي بسياري برخلاف مدل دو اين .اند يافته زيادي
 برخوردارند قوي پشتوانه تئوريك از دارند، تجربي مبناي كه
 به لانگموير مدل .استوارند نظري تحليل و تجزيه برمبناي و

 محدوده در بخصوص آن سهولت بكارگيري و سادگي علت
 بطور فروندليچ، مدل از دقيقتر و كاملتر پايين غلظتهاي
 تحقيق اين از هدف .گيرد مي قرار مورد استفاده تري گسترده
 از مركاپتانها حداكثري حذف جهت بهينه شرايط به دستيابي
 مي آزمايشگاهي مقياس در كربنفعال توسط گازي ميعانات

 ثابت با جاذب وزن مقدار اثر ابتدا خصوص اين در. باشد
 و سيال دماي سيال، )حجم پارامترها گرفتن ساير نظر در

 ان از پس و سيال( غلظت و جاذب سايز تماس، زمان بستر،
 تماس زمان اثر بررسي به سپس و سيال حجم اثر به بررسي

 هاي بررسي ايزوترم جهت. شد پرداخته جاذب سايز اثر و
 آزمايش مورد سيال غلظت اثر لانگموير، و فروندليچ جذبي

 مخصوص چگالي تغييرات بررسي به ادامه در .گرفت قرار
 در .شد پرداخته فيلتراسيون، مختلف زمانهاي در ميعانات،

 و قبل ميعانات دمايي برشهاي ارزيابي درصد جهت نهايت
 صورت تقطير عمليات بهينه، شرايط در فيلتراسيون از بعد

  .گرفت

 حذف جهت بهينه شرايط به دستيابي تحقيق اين از هدف
 در كربنفعال توسط گازي ميعانات از مركاپتانها حداكثري

 اثر ابتدا خصوص اين در. باشد مي آزمايشگاهي مقياس
 پارامترها گرفتن ساير نظر در ثابت با جاذب وزن مقدار

 جاذب سايز تماس، زمان بستر، و سيال دماي سيال، )حجم
 و سيال حجم اثر به بررسي ان از پس و سيال( غلظت و

 پرداخته جاذب سايز اثر و تماس زمان اثر بررسي به سپس
 لانگموير، و فروندليچ جذبي هاي بررسي ايزوترم جهت. شد
 بررسي به ادامه در .گرفت قرار آزمايش مورد سيال غلظت اثر

 مختلف زمانهاي در ميعانات، مخصوص چگالي تغييرات
 ارزيابي درصد جهت نهايت شد. در پرداخته فيلتراسيون،

 شرايط در فيلتراسيون از بعد و قبل ميعانات دمايي برشهاي
 .گرفت صورت تقطير عمليات بهينه،

 شرح فرآیند -۲

 اي شيشه هاي بطري توسط كاندنسيت هاي نمونه ابتدا
 و گيري شده نمونه ميعانات سازي ذخيره مخازن از دربدار

 اوليه شرايط بررسي جهت.شد داده انتقال آزمايشگاه به
 درصد و ويژه چگالي و موجود مركاپتان مقدار آناليز نمونه،

 مركاپتان گيري اندازه جهت صورت گرفت. تقطير برشهاي
 شماره نفت ساليانه استاندارد اساس بر گازي ميعانات در
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 01/0نقره  نيترات محلول توسط متري پتانسيو روش به 163

 گرديد.  صورت نقره الكترود با الكلي نرمال

 پروپيل ايزو محلول سي سي 50 مقدار ابتدا مرحله اين در
 سپس و ريخته سي سي 100 بشر در حلال بعنوان الكل
 ميعاناتي نمونه گرم( از 5/0مشخص  ) حدود  وزني مقدار

 سپس و افزاييم   مي ان به توزين از پس سرنگ توسط را
 به يك به يك آمونيوم هيدروكسيد محلول قطره چند مقدار

 مركاپتان گيري اندازه روي متد را دستگاه و كرده اضافه آن
 طول در .گيرد مي صورت تيتراسيون عمليات و تنظيم

 ناحيه تا 400 مثبت ناحيه دستگاه از ولت ميلي تيتراسيون
 صورت هاي استاندارد طبق كرد. كه خواهد تغيير 400 منفي
 تا ولت ميلي افزايش باعث سولفايد هيدروژنحضور  گرفته
  مثبت تا 200 مثبت درمحدوده كه بود خواهد 400 مثبت
 نقره نيترات با سولفايد هيدروژن واكنش ارزي هم نقطه 400

 ميلي 400 منفي تا 200 منفي محدوده همچنين و بود خواهد

 نيترات با (RSH)مركاپتانها  واكنش ارزي هم محدوده ولت
 مقدار صورت گرفته آزمايشات براساس .باشد مي نقره

گرديد.  گزارش ليتر بر گرم ميلي 1739 نمونه، در مركاپتانها

 سي 5 مقدار مخصوص چگالي گيري اندازه جهت ادامه در
 دانسيته اندازه گيري دستگاه به سرنگ توسط نمونه از سي

 درجه 5/15دماي  در مخصوص چگالي مقدار و تزريق
 سل آناليز، از پس .گرديد گزارش 7379/0گراد  سانتي

 شستشو الكل ايزوپروپيل و استون محلولهاي توسط دستگاه
 جهت نهايت در.گرديد هوا خشك عبور توسط و شده داده

 نمونه سي سي 100 مقدار تقطير، برشهاي درصد تشخيص
 از پس و ريخته تقطير سي سي 250 بالن به استوانه توسط
 تقطير دستگاه كردن روشن و ترمومترالكترونيكي اتصال

 از پس و فعال گازي به ميعانات مربوط متد اتوماتيك
 شد. حاصل (1)شماره  جدول طيق نتايج تقطير، عمليات

 فيلتراسيون از قبل تقطير آناليز ( نتایج۱جدول )

 تقطير درصد ((ºC دما

27/8 IBP 
46/7 10 % 
68/9 20 % 

123/4 50 % 
286/5 90 % 
342 FBP 

 ها مركاپتان حذف بهينه شرايط به دستيابي جهت ادامه در
 اي بستر استوانه از فعال، كربن جذبي فيلتراسيون توسط
 سانتيمتر 1 قطر و سانتيمتر 60 بطول شيشه، جنس از شكل

 استفاده بود شده تعبيه  شير عدد يك آن انتهاي در كه
 .]4[گرديد

 گراد سانتي درجه 25 فيلتراسيون مراحل تمام طول در دما
 براي .شدند گرفته نظر در ثابت اتمسفر، 1 حدود فشار و

 آزمايشات هاي داده از مركاپتان حذف درصد آوردن بدست
  .گرديد استفاده( 1رابطه ) از جذب،

         (1) 
C

درصدجذب eo CC 

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 نهايي غلظت Ceو  مركاپتان اوليه غلظتC0  اينجا در كه
 .باشد مي ليتر( بر گرم ميلي( مركاپتان

 بحث-۳

 مقدار اثر بررسي جهت فيلتراسيون از مرحله اولين در
 ثابت فعال، كربن گرم  25و 20، 15، 10، 5 مقدار جاذب،

 سي، سي 40 سيال حجم قبيل از پارامترها ساير داشتن نگه
 با دقيقه 10زمان  مدت در ميكرومتر 1180 جاذب سايز

 آزمايش مورد ليتر، بر گرم ميلي 1793 مركاپتان اوليه غلظت
 تست مجدداً بستر از انتهاي گيري نمونه از پس .گرفت قرار

 و گرفت صورت جاذب وزني مقادير تمام ازاي به مركاپتان
 773، 935، 1252، 1516بترتيب  مركاپتان نهايي غلظت نتايج

 اساس بر نتايج كه گرديد حاصل ليتر بر گرم ميلي 612و 
( 1) شماره نمودار طبق جاذب مقدار برحسب درصد حذف

 .گرديد ترسيم

 

 
 مركاپتان حذف در فعال كربن جرم ( تأثير1نمودار )

 سيال، حجم اثر ارزيابي جهت فيلتراسيون از دوم مرحله در
 سي 70و  65، 60، 55، 50، 45، 40، 35، 30 حجمي مقادير

 1739اوليه  مركاپتان مقدار با گازي ميعانات نمونه از سي

 نمونه از روي گرم بر دقيقه 20 زمان در را ليتر بر گرم ميلي
 و شده داده عبور بستر از ميكرومتر 1180 سايز فعال كربن

 و گرفته صورت تست مركاپتان مجدداً گيري نمونه از پس
و  1250، 1304، 963، 812، 623، 496، 386ترتيب  به نتايج

 مطابق حذف درصد و آمد ليتر بدست بر گرم ميلي 1279
  .گرديد ( ترسيم2) شماره نمودار

 
 

 مركاپتان حذف در سيال حجم ( تأثير2نمودار )
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 مقدار زمان، اثر بررسي جهت فيلتراسيون از سوم مرحله در
 ميلي 1793  اوليه مركاپتان با سيال نمونه از سي سي 30

 ميكرومتر 1180 اندازه به فعال كربن گرم 25 با ليتر بر گرم
 دقيقه 35و   30، 25،  20، 15، 10، 8، 6، 4،  2زمانهاي  در

 ترتيب به مركاپتان مقدار نتايج و گرفتند قرار ارزيابي مورد

و  342، 356، 543، 827، 966، 1140، 1253، 1550شامل 

 مركاپتان حذف درصد و گرديد حاصل ليتر بر گرم ميلي 339
  .آمد ( بدست3شماره ) نمودار طبق

 
 مركاپتان حذف در زمان ( تأثير3نمودار )

 بر فعال كربن سايز تاثير بررسي جهت چهارم مرحله در
 در سايز  گيري اندازه دستگاه توسط مركاپتان، حذف مقدار
 تفكيك سايزميكرومتري 150و  300، 600، 1180چهار

 30 بهمراه را سايز هر از گرم 5 مقدار ادامه در .گرديدند
 ليتر بر گرم ميلي 1793 حاوي سيال نمونه از سي سي

 قرار با جاذب تماس در دقيقه 15 مدت در را مركاپتان
 تست و گيري نمونه فوق زمان شدن سپري از پس .گرفت

، 927، 1094شامل  به ترتيب نتايج و گرفت صورت مركاپتان

 حذف درصد كه آمد بدست ليتر بر گرم ميلي 95و  734
 .شد ( حاصل4نمودار شماره  ) طبق مركاپتان

 
 مركاپتان حذف در جاذب سايز (  تأثير4نمودار )

 جذبي هاي ايزوترم با مرتبط پارامترهاي يافتن و غلظت اثر بررسي به آزمايشات، اين از پنجم مرحله در
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 30 مقدار مرحله اين در .شد پرداخته لانگموير و فروندليچ
 با الكل ايزوپروپيل توسط شده رقيق نمونه از سي سي

 ميلي 358و  538، 717، 5/896، 1739مركاپتان  غلظتهاي
 1180 اندازه به كربن فعال گرم 25 مقدار با را ليتر بر گرم

 شامل نتايج و داده واكنش دقيقه 15 زمان در ميكرومتري
 ميلي 28و  85، 152، 217، 549ترتيب   به مركاپتان غلظتهاي

 نمودار طبق مركاپتان حذف درصد كه آمد بدست ليتر بر گرم
 .شد حاصل( 5) شماره

 
 مركاپتان حذف در سيال غلظت ( تأثير5نمودار )

 عنوان تحت معمولاً تعادلي آزمايشهاي از حاصله هاي داده
 هاي اعداد، داده اين .شوند مي شناخته جذب ايزوترمهاي

 به سطحي جذب هاي سيستم طراحي منظور به اي پايه
 كلاسيك مدل هاي از منظور اين براي .آيند مي حساب
 استفاده فروندليچ و لانگموير مدلهاي يعني سطحي جذب

 بين شونده حذف ماده غلظت تعادلي ارتباطات بيانگر كه شد
 بدست نتايج به توجه با .]5[باشند مي محلول و جاذب ماده
 جذب ايزوترمهاي جذب، فرايند ناپيوسته آزمايشات از آمده

 جذب ظرفيت تعيين جهت .تعيين گرديد جذب ظرفيت و
 .شد استفاده (2) معادله از

       

        (2) 

 

 بر مركاپتان نهايي و اوليه غلظت  eCو  0C رابطه اين در كه
 جرمcmو  ليتر حسب بر محلول V و ليتر بر گرم ميلي حسب
 معادلاتي جذب، هاي ايزوترم.باشد مي گرم حسب بر جاذب

 جامد فاز بين شونده جذب جزء تعادل حالت تشريح براي
 تعادل تجربي هاي داده تحقيق اين در .باشد مي سيال و

 لانگموير و فروندليچ جذب ترم ايزو هاي مدل با جذب
ترين مدل تئوري براي جذب ساده  .گرفت بررسي قرار مورد

ارائه گرديد. اين مدل در واقع  1918توسط لانگمير در سال 

براي توضيح جذب شيميايي بر روي سطح يك جاذب 

باشد.فرضيات اساسي مدل عبارتند از: سطحي همگن مي

هاي فعال جذب ها در تعداد مشخصي از مكانمولكول

تواند تنها يك مولكول جذب شده شوند. هر مكان فعال ميمي

را در خود نگهدارد، و زمانيكه مولكولي خشك مكان فعالي 

را اشغال كند، هيچ جذب سطحي بيشتري نمي تواند در همان 

ها از نظر سطح انرژي يكسان رخ دهد.  همه مكانمكان 

هاي جذب شده وجود كنشي بين مولكولهستند. هيچ برهم

( نشان -3ندارد.  ايزوترم جذب سطحي لانگمير با معادله )

 آن از كه است فرضياتي شامل لانگموير داده مي شود؛ مدل

 حذف و سطح يكنواختي اي، لايه تك صورت به جذب جمله
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 برد. نام توان مي را شده جذب هاي مولكول بلمتقا اثرات

 مي زير صورت به لانگموير معادله اي لايه تك جذب براي

 باشد. 

                                      

m L e
e

L e

q k Cq =
1+k C     

(3)                                        

معادله لانگموير به صورت خطي به صورت زير بيان مي 

 گردد:

(4        )                              
Ce

qe
=  

1

qmkl
+

Ce

qm
           

مقدار جذب سطحي متناظر است با  mq(mg/g)كه در آن 

پوشش تك لايه اي كامل، يا به عبارتي ديگر ماكزيمم ظرفيت 

نيز ثابت لانگمير است. هر  Lk(mg/l)جذب سطحي، و 

بيشتري داشته باشد،  )mq(ظرفيت جذب سطحيجاذبي كه 

يعني براي مقدار معيني جذب سطحي نياز به مقدار كمتري 

 ترسيم از جاذب دارد و اين خود مزيتي به شمار مي رود. پس

 بيشينه 6شماره  نمودار مطابق لانگموير جذبي ايزوترم نمودار

 به گرم ميلي 97/1برابر  بدست آمده (qm)جذب  ظرفيت

مي باشد.  0045/0برابر (K)جذب  انرژي و جاذب گرم ازاي

 ضريب بعد بدون پارامتر لانگموير، معادله هاي ويژگي از يكي

 گردد.  با مي رابطه محاسبه از كه باشد مي RLجداسازي 

 مشخص توان مي را جذب فرايند نوع پارامتر، اين از استفاده

شماره  درجدول پارامتر اين براي شده ارايه مقادير .ساخت

 آوردن بدست و لانگموير معادله محاسبه با  .است شده ذكر

 بدست  109/0برابر  RLمقدار  تعادلي، نمودار از Kثابت 

  .باشد مي مطلوب جذب فرايند كه بيانگر آمد

 

( 5) رابطه از فروندليچ جذب ايزوترم معادله بررسي جهت

  .گرديد استفاده

در آن فرض بر اين مدل فرندليچ يك معادله نمايي است كه 

است كه با افزايش غلظت جذب شونده در محلول، غلظت 

جذب شونده در سطح جاذب نيز زياد مي شود. اين مدل 

اغلب در مورد جذب سطحي از فازهاي مايع انطباق بهتري 

( 2-6از خود نشان مي دهد، و مي تواند به صورت معادله)

 ؛نشان داده شود

   (5)                                      
1/n

e f eq =k .C                                                                                   

 كه شكل خطي معادله فروندليچ به صورت زير است:

    

     efe C
n

Kq log1loglog 
                                  

                                                                   (6)        

 شدت n/1واحد، غلظت در جذب ظرفيت Kfآن  در كه

 مقدار  qeو  ppm بر  تعادلي غلظتCe سطحي،  جذب

 mg.gr-1حسب  بر تعادل حالت در شده جذب ميعانات

 فروندليچ دما تك جذب ايزوترم به توجه با ادامه در.است
 0251/12بترتيب  n  و Fkهاي  ثابت(، 3) شماره نمودار طبق

 .آمدند ميلي گرم بر ليتر بدست 2883/2و 
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 لانگموير تعادلي ( ايزوترم3نمودار )

 
 تعادلي فروندليج ( ايزوترم4نمودار )

 ميعانات مخصوص چگالي تغييرات بررسي جهت ادامه در
 فيلتراسيون، از قبل نمونه مخصوص چگالي ابتدا گازي
 1180 سايز فعال كربن گرم25دانسيته  دستگاه توسط

 دقيقه 10و  8، 6، 4، 2زمانهاي  در و داده عبور ميكرومتر،
 مخصوص چگالي مجدداً و گرفته صورت گيري نمونه

 با .شد داده ( نمايش3شماره ) نمودار طبق نتايج و آزمايش

 جذب دماي تك معادلات ضرايب همبستگي به توجه
 اطلاعات و تئوري مدلهاي بين تطابق فروندليچ، و لانگموير

 داده بررسي .است شده نشان داده تجربي نتايج از حاصل
 فروندليچ معادله با تطابق كه است آن از حاكي تجربي هاي

 .است جذبي لانگموير ايزوترم معادله از بيشتر

 
 مخصوص چگالي تغييرات (5نمودار )
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 و سبك برشهاي درصد تغييرات ارزيابي جهت نهايت در
 30 تقطير روي عمليات گازي، ميعانات در موجود سنگين

 سايز فعال كربن گرم 25 از شده داده عبور نمونه سي سي
 تقطير دستگاه توسط دقيقه 15 زمان مدت در ميكرومتر 150

( 3شماره ) جدول طبق نتايج و گرفت صورت اتوماتيك،

 .آمد بدست

 فيلتراسيون از پس تقطير آناليز ( نتایج۳جدول )

 تقطير درصد ((ºC دما

33/2 IBP 
54/5 10 % 
77/6 20 % 

138/9 50 % 
293/2 90 % 
341/5 FBP 

 جداول طبق فيلتراسيون از بعد و قبل تقطير نتايج مقايسه با
 طبق فيلتراسيون از بعد و قبل تقطير نتايج مقايسه با شماره
 سبك بيشتر تركيبات حذف ( نمايانگر3شماره ) جداول
 باشد. مي فيلتراسيون عمل طول در سنگين تركيبات به نسبت

 از بعد و قبل نمونه رنگ مقايسه و( 3) شكل به توجه با
 قابل تشخيص بخوبي كدورت و رنگ كاهش فيلتراسيون،

 .باشد مي

 
 فيلتراسيون از بعد و قبل نمونه، رنگ ( 1) شكل

 نتيجه گيری -۴

با انجام آزمايشات متعدد، اثر پارامتر هاي موثر بر جذب 

مركاپتان موجود در ميعانات گازي پالايشگاه گاز ايلام مانند 

 پارامترها، حجم ساير گرفتن در نظر ثابت با جاذب وزن
 غلظت و جاذب سايز تماس، زمان بستر، و سيال دماي سيال،
كربن بررسي شد. نتايج نشان داد  كربن تجاريتوسط  سيال

عملكرد خوبي در حذف تركيبات مركاپتان از  اكتيو تجاري

ميعانات گازي دارد. در واقع هرچه وسعت سطح و منافذ 

بيشتر باشد ميزان جذب نيز افزايش مي  كربن اكتيو تجاري

به ازاي ميزان مشخص و ثابتي از جاذب با بالا رفتن يابد. 

 -جذب شده ميزان تركيبات مركاپتان  ،محلولاوليه غلظت 

درصد در مقابل اما  ،بيشتر مي شود -ظرفيت جذب سطحي

اين پديده را مي . كاهش مي يابدتركيبات مركاپتان جذب 

توان بدين گونه توجيه كرد كه در غلظت هاي پائين ميزان 

در مقايسه با مكان هاي موجود بر روي  ت مركاپتانتركيبا
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اما با بالا رفتن غلظت محلول، مكان  ،جذب كمتر مي باشد

تركيبات مركاپتان هاي موجود بر روي جاذب در مقايسه با 

. درصد  جذب بسيار كمتر شده و ميزان جذب كاهش مي يابد

آن كاهش مي يابد ولي ظرفيت جذب تركيبات مركاپتان 

ي يابد كه بدليل اشباع شدن سطح جاذب مي باشد. افزايش م

 ميكرومتري 150 سايز كه گرديد مشخص تحقيق اين در
و  600، 300 سايزهاي از بترتيب را جذب درصد بيشترين

 دارد.  ميكرومتري 1180

 كربن اكتيو تجاري توسط تركيبات مركاپتان مقادير بيشترين 

 15 از بعد كه طوري به دهد مي رخ تماس دقيقه اوليه 15 در

 به محلول و شده افقي جذب پروفيل سينتيك دقيقه اوليه

در  همواره زيستي جاذبهاي در  .رسد مي خود جذب تعادل

 از پس و بالاست واكنش سرعت جذب، فرايند اوليه دقايق

 با موازات به كم كم جذب پروفيل سريع، سير صعودي يك

 جذب ايندهاي فر اينكه به توجه با كند. ميل مي افقي محور

 پيشرفت در تماس زمان تعادلي هستند، هاي واكنش نوع از

 پيش تعادل به تا رسيدن واكنش همچنين و دارد نقش واكنش

 هاي به مكان راحتي به شونده جذب جزء چنانچه .رود مي

تماس  زمان به نياز كند، پيدا دسترسي جاذب جسم جذب

 هرگاه اما برسد؛ خود حداكثر به جذب ميزان تا دارد كمتري

 به تا يابد افزايش بايد تماس زمان باشد، دسترسي مشكل اين

 برسد.  جذب حداكثر

 آمده، بدست تجربي نتايج اساس بر جاذبمقدار  اثر مقاله اين در
 ساير ماندن ثابت و جاذب جرم افزايش با كه گرديد مشخص

 حجم افزايش با و يابد مي افزايش مركاپتان حذف پارامترها، درصد
ارزيابي  با مي يابد. كاهش حذف درصد بستر، از عبوري سيال

 بعد و قبل دمايي برشهاي درصد و مخصوص چگالي نتايج همزمان
 مي فعال كربن توسط تركيبات سبك حذف بيانگر فيلتراسيون، از

 حذف كه داد نشان حاضر مقاله در شده انجام هاي بررسي باشد.

 مركاپتان غلظت ميزان افزايش با فعال كربن از با استفاده مركاپتان
 جذب سيال، درصد حجم و جاذب ماده جرم ماندن ثابت ازاي به

 تك براي بترتيب كه همبستگي ضرايب به توجه با .يابد مي كاهش
  فروندليچ جذب دما تك براي و 2R= 865/0لانگموير  جذب دما

952/0 =2R تئوري و مدلهاي ين تطابق بيانگر كه گرديد حاصل 
 معادله بيشتر تبعيت همچنين و تجربي نتايج از حاصل اطلاعات
 آزمايشات. باشد مي جذبي لانگموير ايزوترم به نسبت فروندليچ

 و افزايش جذب درصد واكنش اوليه لحظات در كه دهند مي نشان
جذب  ماند. انجام آزمايش هاي مي ثابت تغييرات نرخ ادامه در

مركاپتان از ميعانات گازي ناپيوسته، به اينصورت كه مقدار مشخصي 

از كربن اكتيو را به حجم مشخصي از ميعانات با مركاپتان مشخص 

اضافه نموده و بعد از مدت زمان مشخصي و عبور از صافي ميزان 

مركاپتان زير محلول را محاسبه نماييد. بقيه پارامترها را مي توان 

 د. مشابه آن انجام دا

( توسط LPGمايعات گازي ) مركاپتان از جذب  بررسي -1

 كربن اكتيو

ميعانات گازي   از  H2Sتوتال سولفور  و جذب  بررسي -2

 توسط كربن اكتيو

ساخت كربن اكتيو از مواد طبيعي و مقايسه ميزان جذب  -3

مركاپتان از ميعانات گازي توسط آن با كربن اكتيو 

 تجاري.

بن فعال ساخته شده در بررسي بيشتر چگونگي عملكرد كر -4

محيط هاي واقعي، ازطريق انجام جذب از ديگر پساب 

هاي آلوده صنعتي، و نيز براي براي جذب سطحي ساير 

 فلزات سنگين.
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